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LBM ile kompleks bir akisin incelenmesi R E RO

4SEE

» Donel Karistiricili Yakici igerisinde kompleks turbulansli akig analizi

Dp=38 mm "
R « Donel Karistiricili Yakici

15 mm
<+

« Kompleks Akig

« Detayli Akis Fizigi
« Tuarbulansh Akis

i. Fiziksel Sistemin Kafes Uzayinda temsil edilmesi Sonuglarin incelenmesi
ile LBM nin

v

ii.  Sinir Kosullarinin Empoze Edilmesi
iii. Geometrinin olusuturulmasi ve diizgiin olmayan ag yapisinin yeteneklerinin analizi

olusturulmasi




_LBM ile kompleks tgir akisin incelenmesi

I.

Fiziksel Sistem

480 x 480 mm?square cross sec.

E 3 "

i

1000 mm

Inlet Velocity
* Axial Velocity = 4.38 m/s
* Swirl Velocity = 8m/s
Injection = 6 m/s

>

TURKIYE

* LBM'de biz boyutsuz
degerlerle calisiyoruz.
¥k
¢ For stability ;
Upax <0.1
 7>05

¢ Reynolds sayisi her iki
sistem icin de ayni olmasi
gerekmekte.
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T = 5(61/* +1)
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Kafes Sistemi
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Wwall

Swirling Inlet 1

Fuel
: |njection
Swirling Inlet

Wall

Outlet
19D

= 38 Lattices
= 7320

Inlet Velocity

* Axial Velocity (Uy,¢) = 0.055

e Swirl Velocity
Injection = 0.03

= 0.1




LBM ile kompleks bir akisin incelenmesi

< Similasyon zamani = 40 ftt (L / Uy, )
s Yaklasik 5 gtin, 128 cekirdek
** MRT carpisma modeli
+* Smagorinsky ag-alti modeli
+»» Sinir kosullari pargacik dagilim fonksiyonu lizerinden
empoze edildi.
e Kaymazlik Sinir sarti — Bounce-Back metodu
e Cikis sinir sarti — zero Gradient
e Giris sinir sarti — Swirling inlet

* |njection Inlet Sinir sarti

TURKIYE
21D
Wall A
Wall
g RN FARRN
11 Swirling Inflet \ Outlet
— Fuel
T t l In"ection L
Swi;lingln{et; /
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LBM ile kompleks bir akisin incelenmesi

TURKIYE

NG (O

EURO

\/
0’0

\/
0‘0

L)

*

>

200x280x280 dlizglin olmayan ag yapisi
15680 000 hesaplamali hiicre

Stretched mesh yapisi

N 1 tanh[SF x(M/;XI ;)
W= 2 1+ tanh(&)

2

Stretch faktor = SF, =1.2

Geometri dizgln kafes yapisi icerisine
gomulu sekilde olusturuldu
Kayma bolgesi ve geometri cevresinde mesh

kalitesi arttirildi.

Non-uniform mesh configuration

Embedded geometry

z

Sectional views of embedded geometry
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Instantenous Axial Velocity Contour

Finger like

Z

" > J VT TN
. > o s % .
/f : PSR ;
lim a3 oo%e 7 Structures
@\' &‘ 'y"“,é;v", 7 ’ :
R EALE FEA.Y v ) By S Y
Tl NARES 7 D\ N
v NG \
175 N .
X' : 5 . 4 .
7

0.14
0.12
0.1

0.08
0.06
0.04
0.02

-0.02
-0.04
-0.06
-0.08
-0.1

-0.12

Q criterion colored by axial velocity




LBM ile kompleks bir akisin incelenmesi
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Ortalama Eksenel Hiz

+** Olusan devridaim bolgesi(recirculation
region) ile ters akisin olusmasi.

s Kayma bolgelerinin olusumu ile yiksek
hiz gradyenlerinin gézlemlenmesi.

x/d = 0.30.60.8

s Kayma  bolgesinin  varligi  yliksek @ ; AW
turbulans aktivitesini isaret eder. é 2 Y \.@/ “nu-u-*
-1.5 -1 -05 0 0.5 1 1.5
* Kayma bolgesi ve devridaim bolgesinin  © 4
dizgin olarak vyakalabilmesi akig g Sk L .,
dinamiklerinin anlasiimasi icin = T o ‘O“ PP
onemlidir. .
S 4 o X
"0 i
S 4

Ortalama tanjanstal hiz

111
_AI.H.r‘

x/d = 0.30.60.8
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